附件1
太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息

	出题企业名称
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求
	预计起止时间
	联系人及

联系方式
	所在地

	山西太钢不锈钢股份有限公司
	铁路车辆用不锈钢复合材料开发
	1.开发出1-3种铁路车辆用不锈钢/碳钢复合材料，全厚度屈服强度≥450MPa，抗拉强度≥550MPa，剪切强度≥300MPa，结合率≥98%，基板-40℃夏比冲击功均值≥60J（10*10*55mm）。

2.车辆制备材料成本比使用不锈钢降低30%。

3.制备不锈钢复合材料铁路车辆样车，并交付试用，实现车厢寿命与底盘相当，整车寿命≥25年。

4.建成一条复合坯制备生产线，形成批量生产复合钢卷的制造能力。
	1.开发出可满足铁路车辆用1-3种不锈钢/碳钢复合材料。
2.研究不锈钢与碳钢直接焊接、封装等高效率制坯工艺，满足复合界面质量要求。

3.攻克非对称轧制异钢种高温变形不均匀的技术难题，开发对应轧制工艺，实现高速连续稳定生产。

4.开展不锈钢复合材料应用技术研究（落料、成型、焊接）及质量综合评价。

5.开展不锈钢复合材料耐蚀性评价，建立快速检测模型，预测全寿命周期。
	1.提出1-3种适用于铁路车辆用不锈钢/碳钢的基础材料，形成相关产品和应用标准。

2.提出复合工艺流程，研究多种不锈钢与碳钢焊接、封装工艺技术，研究复合技术对轧制工艺及复合界面的影响规律。

3.解决异钢种非对称轧制生产工艺措施，实现连续稳定生产。

4.评价铁路车辆用不锈钢复合材料加工成型和焊接性能，提出合理的复合钢板加工、焊接工艺及目标性能。

5.研究典型腐蚀环境下不锈钢复合材料耐蚀性演变规律，开发不锈钢复合材料全寿命预测模型。
	1.熟悉铁路车辆用材研发和使用，具备相应的研究及车辆制备资质。

2.对碳钢、不锈钢的焊接、异钢种焊接及真空焊接有较深入的理论研究以及实际应用成果。

3.在复合板轧制领域具备较强的科学问题探究和阐述能力。
	2022.10-2024.8
	联系人：

付培茂

联系电话：

13994252081

企业地址：

太原市尖草坪街2号山西太钢不锈钢股份有限公司技术中心
	尖草坪区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息

	出题企业名称
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求
	预计起止时间
	联系人及

联系方式
	所在地

	山西太钢不锈钢股份有限公司
	高合金无取向硅钢Cube织构控制技术与产品开发
	开发薄规格高合金硅钢，磁性能优于国内外同牌号性能水平，典型牌号满足以下要求：

1.0.30mm：中频铁损P1.0/400≤14.0 W/kg，磁感应强度B5000 ≥1.68T，屈服强度≥420MPa，A50≥15%；

2.0.20mm：工频铁损P1.5/50≤2.0W/kg，中频铁损P1.0/400≤11.2W/kg，磁感应强度B5000≥1.68T。
	1.高合金无取向硅钢织构形成机理与关键控制技术研究；

2.高合金无取向硅钢的合金化设计及性能协调控制技术研究；

3.宽幅高合金无取向硅钢薄带组织、性能及加工性一体化控制技术研究；

4.薄规格高合金无取向硅钢高磁高强度协同控制关键技术中试研究。
	1.研究高合金硅钢Cube织构控制机理；

2.研究高合金硅钢磁性能、力学性能兼容性控制机理；

3.成功开发厚度≤0.30mm薄规格高合金硅钢，磁性能优于国内外同牌号性能水平。
	1.在电工钢领域有较丰富的研究经验；在织构控制方面具有深厚的理论基础；

2.近5年承担过省部级以上电工钢类科技项目；

3.建有与本项目相关的省部级以上重点实验室，具有完备的科研、检测、分析能力
	2022.12-2024.8
	联系人：

林媛

联系电话：

13834694047

企业地址：

山西省太原市尖草坪街2号
	尖草坪区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	太原重工股份有限公司
	重型专用车独立悬挂设计理论及样机试制
	1.独立悬挂功能、组成及原理；

2.独立悬挂系统动力学研究及仿真；

3.独立悬挂设计理论规范及设计指导书编制；

4.完成某型号重型专用车独立悬挂设计及样品制造；

5.重型车辆独立悬挂测试系统的开发与研制；

6.某重型专用车独立悬挂样机试制。
	1.重载独立悬架结构设计；

2.独立悬挂性能匹配设计；

3.传动系统可靠性设计；

4.转向系统设计；

5.独立悬挂系统的动力学仿真；

6.独立悬挂系统核心零部件的研发。


	1.独立悬挂理论研究计算，设计指导书编制；

2.结构方案设计，分析仿真模拟，关键零部件方案设计；

3.试验台架系统的设计与仿真模拟。
	具有深厚的独立悬挂设计经验，有类似工程应用经验或业绩的学校、科研院所或企业。
	2023.1-2025.12
	联系人：

宋帅
联系电话：

15698583494
联系地址：

太原市万柏林区玉河街53号

	万柏林区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	项目名称
	研究目标
	研究内容
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	太原重型机械集团有限公司
	煤矿岩石巷道小断面掘进技术研究及装备研发
	研究滚刀破岩机理、驱动与出渣空间布置、软岩撑紧、模块化设计、自动支护、超前探测等关键技术，研究岩巷探、掘、支、运平行作业工艺，研发集超前探测、滚刀破岩、锚杆支护、渣料/物料运输于一体的紧凑型综合掘进装备，适用经济截割范围60-180MPa，优化系统配置，并完成瓦斯巷道专用的样机试制。
	1.研究滚刀破岩机理，完成刀盘设计；

2.研究紧凑型主驱动结构，完成主驱动结构设计及选型；

3.研究撑紧、推进及扭矩工作原理，完成前盾、伸缩盾、撑紧盾、辅助撑紧设计；

4.研究狭长空间渣料、物料运输，完成出渣及物料运输系统设计；

5.研究井下快速拆装工艺，完成掘进机模块化装配设计，设计井下拆装专用工装；

6.研究岩巷探、掘、支、运平行作业工艺，研发集超前探测、滚刀破岩、锚杆支护、渣料/物料运输于一体的紧凑型综合掘进装备，优化系统配置，减少拆装机时间，完成整机设计；

7.完成样机试制。
	1.研究滚刀破岩机理，得出岩石物理性质、刀具布置、滚刀关系；

2.紧凑型主驱动结构及选型设计，以适应破岩及出渣要求；

3.撑紧、推进及扭矩系统设计，以满足巷道坡度及转弯要求；

4.掘进机渣料、物料运输系统与隧道运输系统衔接设计；

5.完成掘进机模块化装配设计，设计井下拆装专用工装；

6.整机图纸设计，辅助样机试制及设备调试。
	1.为相关专业的稳定科研团体，拥有省级以上重点实验室或工程研究中心，可开展煤矿装备方面的相关技术研究；

2.团队成员具有相近研究内容的相关经验，具有相应的煤矿掘进机的设计研发能力；

3.拥有承担过大型煤炭企业或省部级以上科研项目的丰富工作经验，具备完善的相应试验研究设施和多年煤矿相关技术研究经历。
	2023.1-2024.12
	联系人：

张慧伶
联系电话：

13485331702

联系地址：

太原市万柏林区玉河街53号

	万柏林区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	中国电子科技集团公司第二研究所
	12英寸全自动晶圆临时键合关键技术及装备研究
	攻克集成电路2.5D/3D先进封装领域的临时键合技术难题，研制晶圆边沿对准组件、晶圆组装组件、临时键合组件、晶圆搬运组件等核心零部件，研发国产化12英寸临时键合装备，实现装备应用验证。
	1.基于边沿识别对准及自动无损叠层关键技术研究，解决临时键合前翘曲晶圆的精确对准问题，实现对准精度≤50μm。

2.大尺寸键合台压力自平行关键技术研究，建立稳定、精准、自平行的键合台控制策略，解决键合加压、真空等因素引起的晶圆相对偏移问题。

3.大尺寸键合台温度均匀性及控温关键技术研究，建立多物理场耦合环境仿真，模拟动态热传导与温度分布规律，提出键合台部件材料、空间结构与加热冷却工艺的最优匹配策略。

4.临时键合整机装备集成及控制技术研究，解决大尺寸晶圆搬运、环境净化、消除静电、SECS/GEM接口等。

5.大尺寸晶圆聚合物键合工艺技术研究，研究温度均匀性、升降温速率、压力均匀性等工艺参数对键合质量的影响机制。
	围绕集成电路2.5D/3D先进封装领域12英寸晶圆临时键合技术，突破基于边沿识别对准及自动无损叠层、键合台压力自平行、键合压力精确控制、大尺寸温度均匀性等关键技术，支撑全自动临时键合装备研发，构建高质量、高效率的先进封装国产化装备制造新技术体系。
	1.揭榜方应为省内外、境内注册的具有独立法人资格的高校、科研机构、企业等；

2.有较强的研发能力、科研条件和稳定的人员队伍等，有能力完成张榜任务；

3.具有良好的科研道德精神和社会诚信，近3年内无不良信用记录；

4.优先支持具有良好科研业绩的单位和团队，鼓励产学研合作揭榜攻关。
	2022.9-

2025.9
	联系人：

刘鹏

联系电话：13994274722

联系地址：

太原市万柏林区和平南路115号


	万柏林区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	联系人及

联系方式
	所在地

	山西汾西重工有限责任公司
	基于新型高效吸附剂的低浓度煤层气提浓技术
	完成一套处理量不低于3000Nm3/d的低浓度甲烷提纯示范装置，主要技术指标：

1.CH4/N2吸附剂的动态吸附比：≥6:1    

2.CH4回收率：≥90% 

3.CH4含量：≥92%

4.CH4产出能耗：≤0.85 Kw/Nm3（CH4 35%，其余N2）

5.CH4提纯工艺：一步提纯
	1.研发一种高吸附容量、高选择性吸附材料，使其在CH4/N2的动态吸附比，吸附比表面积，CH4回收率，CH4含量上能接近或达到国际先进水平；

2.研发一种新型提纯工艺，使其突破吸附剂热力学性质限制，从传统多步提纯CH4含量变为一步提纯，同时降低CH4的产出单位能耗，提高CH4的回收率；

3.建立一套处理量不低于3000Nm3/d的低浓度甲烷提纯示范装置，工艺采用一步法直接提纯甲烷。
	1.为实现甲烷/氮气混合物分离，研发一种高效吸附材料，利用其于对气相中各个组分在多孔固体吸附剂上的吸附选择性差异，对其平衡效应、动力学效应和位阻效应进行耦合，提高其动态吸附比。

2.研发一种新型提纯工艺，使其突破吸附剂热力学性质限制，从传统多步提纯CH4含量变为一步提纯。


	1.具备新型高效吸附剂的低瓦斯煤层气提浓技术的研发经验，并能够独立完成相关科研产品的开发能力；

2.从事相关吸附剂的低瓦斯煤层气提浓技术研发或教研的知名院所或高校。
	2023.1-
2024.12
	联系人：

李利民

联系电话：

13934607991

企业地址：

太原市万柏林区和平北路131号
	万柏林区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	中车太原机车车辆有限公司
	煤炭漏斗车防冻技术研究
	煤炭漏斗车应用防冻技术后，冬季运输煤炭在温度-20℃以下，车辆运行3小时内煤炭不发生冻结或冻粘车厢壁，运行12小时内煤炭冻结后1小时内完成卸煤；应用的防冻技术与装备与车辆检修周期相匹配。
	主要研究新型保温隔热材料、防粘内衬、疏水涂层及随车加热等防冻、解冻方法在煤炭漏斗车上的应用技术，解决煤炭漏斗车冬季煤炭冻结难卸车问题，提升煤炭漏斗车使用性能。
	提出一种或多种适应煤炭漏斗车车型的煤炭运输防冻技术，提供相应的防冻技术实施方案，并完成技术方案验证和运用试验。
	1.揭榜方主营业务应与榜单研究内容所属领域一致，具备良好科研基础、研发能力和组织能力，同时具有开展课题研究和方案实施的专项资金支持。

2.对具有铁路煤炭漏斗车设计和制造资质的企业以及有能力联合高校、科研院所共同开展防冻技术研究的企业优先揭榜。

3.揭榜方课题负责人须在铁路装备设计制造领域具有一定的科研水平，在项目中承担实质性任务。

4.揭榜后在6个月内提出切实可行的技术实施和试验验证方案，并于2023年12底前完成项目研究。
	2023.1-

2023.12
	联系人：

陈燕
联系电话：

13753115291
企业地址：

太原市万柏林区兴华西街129号
	万柏林区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息
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	联系人及
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	山西省机电设计研究院有限公司
	大功率交流永磁直驱力矩伺服电机系统
	1.交流永磁直驱力矩伺服电机和全数字伺服驱动控制器：对标西门子1FW3系列，实现攻关产品自主制造，达到国际同类产品水平，替代进口。

2.关键零部件梯度纳米层的构筑和超声滚压装置：可滚压电机轴，壳体，定子等关键零部件，梯度纳米层深度≥300μm，寿命提高1倍。通过建立多物理场耦合的电机系统数字孪生模型，构建电机系统性能综合评价理论体系，为电机系统产业化生产和质量工艺可靠性保障提供技术支撑。
	1.面向柔性制造的力矩电机协同设计。（1）永磁同步直驱力矩伺服电机空间结构及电磁结构的多参数多目标优化设计；（2）多物理场复合约束下电机整机设计的精准校核，提升转矩密度，降低转矩脉动的同时，兼顾电机紧凑化设计。

2.全数字伺服驱动控制器。（1）伺服控制系统本体结构优化设计；（2）研究电机智能控制算法和网络化控制接口技术，解决大功率交流永磁式系列直驱力矩电机在复杂服役环境和高频工作下控制精度低的问题，满足高性能运动控制对数据传输实时性、可靠性和同步性的要求和网络化数字伺服控制要求。
3.基于工艺及可靠性的质量保证体系。（1）开展大功率交流永磁式系列直驱力矩电机多物理场耦合仿真、关键件延寿、高可靠性加工、装配工艺等关键技术研究，突破电机服役可靠性多元感知、评价等基础科学问题；（2）建立电机本体、高精度角位移传感器、伺服驱动控制系统全寿命周期内可靠性评价理论体系，解决力矩电机复杂载荷下低可靠性这一关键问题。
	1.攻克超低速、大扭矩力矩电机设计难点，突破永磁直驱力矩电机水冷循环系统的设计、多物理场耦合分析与优化技术；

2.优化伺服控制系统本体结构和控制算法,解决控制器可靠性和精度保持的问题；

3.电机及伺服控制器的工艺和可靠性质量保障。
	1.长期从事高精度绝对位置检测技术、超高速高精度伺服技术等相关技术研发，承担过科技部重大专项等国家级项目，在重要国际学术期刊和学术会议上发表过高水平论文，拥有自主知识产权。高校是国家重点建设的985高校和双一流高校（A+学科）；

2.拥有大型机电装备研发方面的省部级以上重点实验室、工程中心等平台，拥有多自由度机器人开发平台等大型先进仪器设备，具备开展力矩电机伺服系统前沿基础、关键技术、系统集成、应用转化等方面研究条件。

3.带头人具有正高级职称，完成过相关领域的产品研发项目，在相关行业学会、学术组织担任重要职务。
	2022.9-2024.12
	联系人：

赵琳

联系电话：13834236877
企业地址：山西省太原市杏花岭区胜利街228号


	杏花岭区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息

	出题企业名称
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求
	预计起止时间
	联系人及联系方式
	所在地

	太原晋西春雷铜业有限公司
	高端蚀刻引线框架用Cu-Fe合金带材生产关键技术
	1.产品状态、规格：状态为H/FH，典型厚度为0.254-0.127 mm，厚度公差为±0.005mm；典型宽度为250-337.8 mm，宽度公差为±0.1mm。

2.产品机械性能：抗拉强度420-470MPa，断后伸长率≥4%，常温硬度130-145HV，软化点硬度≥常温硬度的80%。

3.产品导电性能：20℃时，导电率≥60%IACS。

4.板形：侧弯≤0.4mm/m，翘曲高度≤0.5mm，卷曲≤10mm/m；蚀刻后翘曲高度≤0.203mm。
5.边部质量：毛刺≤0.01mm。

6.产品表面质量：表面粗糙度Ra<0.1um。在50-100倍显微镜下观察，纹路细腻、均匀，粗化后表面纹路均匀、细腻，电镀后银面均匀、细腻。
	研究Cu-Fe合金化学成分优化设计与精确控制、熔铸组织微区初生Fe相生成规律及均匀化研究、Cu-Fe合金在形变-热处理过程中的组织和应力演变规律、残余应力控制及残余应力检测等内容，重点解决合金成分均匀化控制、残余应力分布不均、带材表面质量一致性差等关键技术问题，突破高端蚀刻引线框架用Cu-Fe合金带生产技术，实现半导体领域关键基础材料替代进口。
	1.突破合金成分均匀化控制、残余应力分布不均、带材表面质量一致性差等关键技术。

2.研发出达到核心技术指标的高端蚀刻引线框架用Cu-Fe合金带材产品。

3.高端蚀刻用Cu-Fe合金带制备技术能够在公司现有生产条件下实现转化及产业化。
	1.前期对蚀刻型铜带进行了研究，取得了一定的成果，具备该产品研发的技术基础。 

2.具有一定数量的铜加工研究人员。

3.拥有的试验仪器、设备满足该技术攻关试验、技术转化的要求。
	2022.1-

2024.12
	联系人：

景洁
联系电话：

18734872181
企业地址：太原市尖草坪区大同路652号

	中北高新区


太原市关键核心技术攻关“揭榜挂帅”项目信息

	出题企业名称
	项目名称
	研究目标
	研究内容
	揭榜方任务
	对揭榜方要求
	预计起止时间
	联系人及联系方式
	所在地

	太原工具厂有限责任公司
	面向汽轮机和航空发动机榫槽加工的高性能拉刀研发及应用示范
	1.具备研发成组汽轮机/航空发动机涡轮榫槽专用系列拉刀的能力；

2.加工精度保证IT7以上，工件表面粗糙度不高于Ra1.6，达到用户使用要求；

3.通过装备、工艺、技术的系统集成与开发，建成汽轮机和航空发动机榫槽专用高性能拉刀生产系统，具备稳定生产能力。
	1.汽轮机和航空发动机榫槽专用拉刀设计技术研究。

2.汽轮机和航空发动机榫槽专用拉刀力学性能分析及实验。

3.汽轮机和航空发动机榫槽专用拉刀计算机辅助设计系统研发。

4.汽轮机和航空发动机榫槽专用拉刀关键工序生产制造工艺研究。

5.榫槽拉刀试制与拉削性能试验研究。
	1.成组榫槽专用拉刀结构设计及制造工艺设计。

2.成组榫槽专用拉刀的数字化设计软件开发。

3.成组榫槽专用拉刀的制造与检测。

4.成组榫槽拉刀的拉削性能测试与验证。

	1.揭榜方为国内知名科研院所或“双一流”院校。

2.揭榜方团队应拥有机械制造类省级及以上技术创新中心或重点实验室，可开展复杂结构刀具的设计、试制、性能测试研究，可开展刀具力学性能测试及评估的试验研究；

3.揭榜方团队需具备复杂刀具设计经验，承担过经费200万以上的刀具研发类项目，具备组织协调大型项目的能力和具备复杂结构刀具的设计能力；

4.揭榜方团队有制造航空或汽轮机榫槽专用切削刀具设计研究制造经验的将优先考虑。
	2022.11-

2025.10
	联系人：

张红燕

联系电话：

13753102426

企业地址：

太原市尖草坪区丰源路18号
	中北高新区




